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软件功能 

仿真软件是利用动态数学模型实时模拟真实实验现象和过程，通过 3D仿真

实验装置交互式操作，产生和真实实验一致的实验现象和结果。每位学生都能亲

自动手做实验，观察实验现象，记录实验数据，达到验证公式和原理的目的。能

够体现实验步骤和数据梳理等基本实验过程，满足工艺操作要求，满足流程操作

训练要求，能够安全、长周期运行。 

基本操作 

（1）人物控制：W（前）S（后）A（左）D（右）、鼠标右键（视角旋转）；

按住鼠标中间的滚轮，然后进行上下的拖动，可使视角上下移动。 

 

 

图 1基本操作 

 

（2）进入软件后，主界面有三大模块，对应不同的学习内容，可自由选择

需要学习的模块，点击进入。 



 

 

图 2主界面 

软件介绍 

本虚拟仿真实验涵盖了三个模块，多个场景，构建了全过程，多场景，浸入

式的创新教学方法。三大模块包括 IC反应器认知，IC反应器设计，故障学习。

全面系统的学习高浓度有机废水厌氧处理其中的代表性处理构筑物——IC 反应

器。学生在反应器认知模块可以系统全面地了解反应器的外部构造，内部结构为

其后续运行机理的学习打下坚实的基础，其内部的结构考核可以全面考核学生对

反应器结构的学习成果。在反应器设计部分，学生需要进行反应器设计参数方面

的计算，同时在三维模拟场景进行颗粒污泥的培养，同时在其中有设计部分参数

供学生在设计过程中进行参考，在 39 天的培养时间内培养出合格的颗粒污泥即

算成功。在故障学习方面，故障集中于颗粒污泥培养过程中可能出现的相关代表

性问题，学生须在规定的时间内，根据相关参数的指引完成故障的排除。通过三

大模块全场景多层次的学习，全面培养学生自主学习能力，创新研究思维以及宏

观地理视野。 



 

操作步骤 

IC反应器认知 

点击 IC 反应器认知进入反应器三维场景，首先是操作指引弹窗，点击确定

即可操控人物进行场景的浏览与反应器外观结构的学习。 

 

图 3 IC反应器认知 

点击右下角的结构展示，反应器外壳部分消失显示反应器内部结构，内部有

水流涌动颗粒污泥的上升及气泡的上浮，可以采取多视角多角度进行反应器内部

结构的观察。点击视频演示播放反应器原理的动画演示。点击知识点进行反应器

主要结构的图文学习。 

 



 

 

图 4结构展示 

点击设计考核进行反应器结构考核模式，进入考核场景右上角时间开始倒计

时 5分钟，操作人物点击其中错误的结构，点击后出现弹窗显示是否选择此结构

点击确定则选中，其中错误结构为溢流堰，第一层的三相分离器，进水支管。完

成退出后即不可再进入。 

 

IC反应器设计 

进入此模块首先进行设计参数试题的计算，共计六道试题全部切中反应器设

计参数部分。 



 

 

图 5设计参数试题 

完成试题后进入场景，首先弹窗提示“反应器已接种污泥，请进行颗粒污泥

的培养”点击确定，根据左边操作指引进行阀门操作。 

 

图 6 操作场景 

进入场景，右上角 38 天培养倒计时。首先打开总进水阀，设计进水 COD 浓

度，设计完成后点击空白处，再点击回流泵前阀设置回流比参数，参数分为若干

选项选择其中之一完成选择，点击取样按钮其中有温度，PH，及出水 COD浓度的

选择，可根据其中数据进行颗粒污泥培养进程的判断，当数据达到提高进水浓度

要求时，点击进水总阀开关修改进水浓度，根据左侧操作指引进行三次类似进水



 

浓度修改，同时在操作过程中可点击下方的试剂瓶进行反应器内部 PH 的调整，

直至在规定的时间内完成颗粒污泥的培养。 

 
图 7 设置进水 COD 浓度 

故障学习 

IC出水浑浊 

点击进入后，点击取样按钮，根据反应器内部数据判断出现问题原因，通过

修改进水 COD 浓度以及回流比进行问题的解决操作，以上操作需要在 2min 之内

完成。 

 



 

颗粒污泥解体 

点击后进入场景，点击取样按钮，合理判断事故产生原因，通过添加下方道

具栏药剂进行事故的解决，时间同样限制在 2min。 

 

 

虚拟部分实验结束，查看实验得分，导出实验报告，计算结果，并对实验结

果进行讨论和分析。 

 



 

 

 

 


